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1. INLEIDING

Op 5-9-2012 ontving Fugro GeoServices B.V. te Nieuwegein van Waterschap Hollandse
Delta te Ridderkerk, de opdracht voor het uitvoeren van een geotechnisch onderzoek en het
opstellen van zettingsberekeningen voor de dijkversterkingen rondom het Eiland van
Dordrecht.

In de landelijke toetsronde van 2006 zijn diverse dijkvakken op het Eiland van Dordrecht
afgekeurd. Het betreft delen van de primaire waterkering langs de Dordtse Kil
(Rijksstraatweg en Wieldrechtse Zeedijk) en delen van de Wantijdijk, de Zeedijk en de
Buitendijk. De dijkvakken zijn verdeeld over twee projecten en uitgewerkt tot Definitief
Ontwerp in een dijkversterkingsplan (Dordrecht West en Dordrecht Oost). In de hiervoor
opgestelde geotechnische rapportages zijn de geotechnische uitgangspunten en
berekeningen opgenomen die ten grondslag liggen aan het ontwerp van de dijkversterkingen
Dordrecht West en Oost. In deze rapportages wordt reeds (globaal) ingegaan op de
verwachte (eind)zettingen.

Doel van onderhavige rapportage is het geven van een geotechnisch advies op basis van
meer nauwkeurige zettingsberekeningen en daarbij voor Dordrecht West het rapporteren van
het uitgevoerde aanvullende geotechnisch en geohydrologisch onderzoek.

1212-0080-000.R01.v2.doc Opdr. : 1212-0080-000
Blz. : 1



2. SITUATIEBESCHRIJVING

2.1. Locatiebeschrijving

De dijkvakken welke worden beschouwd in dit rapport zijn gelegen op het Eiland van
Dordrecht. Het betreft delen van de primaire waterkering langs de Dordtse Kil, de
Rijksstraatweg en Wieldrechtse Zeedijk (Dordrecht West) en delen van de Wantijdijk, de
Zeedijk en de Buitendijk (Dordrecht Oost). De betreffende dijkvakken zijn als volgt ingedeeld.

Dordrecht-Oost

Wantijdijk 5.02 -6.05
Zeedijk 6.05-8.6
Buitendijk 16.3-21.1

Dordrecht-West
Transberg Noord 24.6 —24.95

Kil IV 24.95 - 261
Kil 111 26.1-27.5
Kil 1l 27.5-28.1
Kil | 28.1-28.6
Wieldrecht 28.6 -29.0

Een overzichtstekening van het projectgebied is gepresenteerd in bijlage 1.

.....

%

Figuur

2-1 Situatietekening djkverbetering Eiland van Dordrht (bron oogle maps)
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2.2. Beschikbare informatie
Door het waterschap is de volgende informatie beschikbaar gesteld:

“Technisch achtergrondrapport tbv projectplan dijkversterking eiland van Dordrecht
Oost”, 9 november 2011, 07057798:A, C03001.000007, Arcadis;

“Dijkversterkingsplan Eiland van Dordrecht-West, Geotechnische bijlage”, Concept, GM-
0062422, revisie C03, 1 juni 2012, Grontmij;

Rapportages Fugro t.a.v. monitoring waterspanningen;

Rekenfiles van D-Settlement die zijn gebruikt voor het ontwerp van de dijkversterkingen
Dordrecht West en Dordrecht Oost;

Monitoringsgegevens van Dordrecht Oost;

Digitale situatietekening Dordrecht West.
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3. GRONDONDERZOEK DORDRECHT WEST

3.1. Algemeen

Het grondonderzoek voor dit project heeft bestaan uit:

- 61 Diepsonderingen met meting van de plaatselijke wrijvingsweerstand (code DKM);
- 7 Mechanische boringen tot maximaal NAP -16 m (code B);

- Plaatsing van 16 peilbuizen.

De onderzoekslocaties zijn door Fugro Geoservices B.V. uitgezet en gewaterpast (ten
opzichte van NAP en RD) en zijn aangegeven op de situatietekening in bijlage 1. Hierbij
heeft de door de opdrachtgever verstrekte tekening als basis gediend.

Voor de waterpassing is uitgegaan van RD-coérdinaten met NAP hoogte, dit staat voor
Rijksdriehoeksmeting en NAP voor Normaal Amsterdams Peil. Deze bestaat uit een
horizontale component, de X- en Y- codrdinaten van de RD-punten en een verticale
component, de hoogten van NAP-peilmerken. Deze infrastructuur vormt de basis voor alle
landmeetkundige werkzaamheden binnen Nederland.

De hoogtebepaling van de onderzoekslocaties in het terrein zijn uitgevoerd met als doel de
bodemopbouw te refereren aan NAP. De gerapporteerde hoogtes zijn niet geschikt voor
andere doeleinden dan dit onderzoek.

Voor een verklaring van de op de situatietekening gebruikte tekens en symbolen wordt
verwezen naar de bijlage "Legenda Terreinproeven en Grondsoorten".

Ten behoeve van de identificatie van de sonderingen en boringen is de volgende codering
gebruikt voor de benaming van de onderzoekspunten:

bite binnenteen
kr kruin
bute buitenteen

3.2. Reeds beschikbaar grondonderzoek

Door het waterschap is het reeds uitgevoerde grondonderzoek voor Dordrecht West
beschikbaar gesteld. Dit grondonderzoek is verwerkt in het opgestelde geotechnisch
lengteprofiel.

3.3. Sonderen

Het aantal en de locaties van de sonderingen zijn door het waterschap vastgesteld. De
sonderingen zijn vanaf een standaard sondeertruck en een minirups uitgevoerd met de
elektrische Fugro-kleefmantelconus conform norm NEN 5140, klasse 2 en de
beoordelingsrichtlijn BRL 2364. De sonderingen zijn tot 20 m — maaiveld uitgevoerd. Een
beschrijving van de gevolgde meet- en registratiemethode is gegeven in de bijlage "Continu
Elektrisch Sonderen". De conus is voorzien van een hellingmeter. In de sondeergrafieken is
de diepte gecorrigeerd voor de gemeten afwijking van de verticaal.

Na afronding zijn de sondeergaten opgevuld met kleistaven en mikolietkorrels.

De resultaten van de sonderingen zijn getekend op de grafieken deze zijn opgenomen in de
bijlage 1, waarop de diepte is uitgezet in meters ten opzichte van NAP.
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Op de sondeergrafieken is tevens het wrijvingsgetal weergegeven. Dit is de verhouding
tussen de plaatselijke wrijvingsweerstand en de conusweerstand. Empirisch is vastgesteld
dat het wrijvingsgetal een nauwe relatie heeft met de grondsoort, zodat een goede indicatie
van de laagopbouw is verkregen.

De sonderingen zijn uitgewerkt met een interpretatie van het wrijvingsgetal voor identificatie
van de bodemlagen. De identificatie van de bodemlagen is uitgevoerd volgens Robertson
(1990), die door Fugro is aangepast aan de Nederlandse omstandigheden. Voor
achtergronden en beperkingen wordt verwezen naar de bijlage "Continu Elektrisch
Sonderen”. De identificatie is indicatief en alleen geldig voor lagen onder de
grondwaterstand. De resultaten dienen te worden geverifieerd met boringen of geologische
informatie.

3.4. Boren en plaatsen peilbuizen

De mechanische boringen zijn uitgevoerd conform NEN 5119. Voor de mechanische
boringen is gebruik gemaakt van een mini rupsvoertuig. De boringen zijn verbuisd
uitgevoerd, waarbij de grond uit de buis is verwijderd met behulp van een puls. Tijdens het
boren is van elke laagwisseling een geroerd monster genomen en in het veld geclassificeerd.
De boringen zijn uitgevoerd tot een diepte tussen de 10 m — maaiveld en 19,5 m — maaiveld.

De boorgaten zijn afgedicht met mikolietkorrels en afgewerkt.

De resultaten van boringen zijn weergegeven op de boorstaten, welke in de bijlage zijn
opgenomen, waarbij de diepte is uitgezet ten opzichte van NAP. Tevens is op de boorstaten
de diepten van actuele grondwaterstanden gegeven ten tijde van het boren. Deze
grondwaterstand is een eenmalige opname en bedoeld als een oriénterend gegeven.

In de boorgaten zijn peilfilters geplaatst conform NEN 5120 met de onderkant van het filter in
de verschillende zandlagen ten behoeve van de stijghoogten en in de bovenste lagen ten
behoeve van de freatische lijn. De peilfilters dienen ter verkenning van de freatische
waterstand en de stijghoogtes in de watervoerende zandlagen. Rondom de peilfilters is een
grondomstorting aangebracht. Elke peilbuis is afgepompt, waarna het boorgat is afgedicht
met mikolietkorrels en afgewerkt. De peilbuizen zijn ingetekend op de betreffende boorstaten
en de locatie ervan is aangegeven op de situatietekening opgenomen in bijlage 1. Tevens is
een locatieomschrijving van de peilbuizen opgenomen in bijlage 6.

3.5. Geotechnisch lengteprofiel

Op basis van het uitgevoerde grondonderzoek (sonderingen en boringen) en het reeds
bestaande grondonderzoek (sonderingen en boringen) is een geotechnisch lengteprofiel
opgesteld. Dit lengteprofiel is opgesteld voor zowel de kruin als de binnenteen van de dijk.
De geotechnische lengteprofielen zijn opgenomen in bijlage 2.

3.6. Geohydrologisch onderzoek

Ter plaatse van hectometrering 24.6, 25.0, 26.0 en 28.5 zijn in totaal 16 peilbuizen geplaatst
in de kruin en de binnenteen van de dijk in de aanwezige tussenzandlagen en pleistocene
zandlaag. De monitoringsperiode van de peilbuizen bedraagt ongeveer 4 weken (12 oktober
2012 t/m 8 november 2012. Een uitwerking van de peilbuisgegevens is opgenomen in bijlage
3 van deze rapportage. In Tabel 3-1 is een samenvatting gegeven van de meetresultaten.
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Tabel 3-1 Samenvatting peilbuismetingen Dordrecht-West (meetperiode 12-10-2012 t/m 8-11-2012)

km Kruin Binnenteen Type zandlaag
Filterdiepte Gemiddelde Filterdiepte Gemiddelde
[m+NAP] stijghoogte ca. [m+NAP] stijghoogte
ca. [m+NAP] ca. [m+NAP]
24.6 -3 -0,90 n.v.t. Tussenlaag
-8 +0,20 Pleistoceen
-1 -0,20 -1,5 -0,90 Tussenlaag
-4 -0,40 -3,5 -0,90 Tussenlaag
25.0 -9 +0,40 -9 +0,30 Pleistoceen
-0,5 -0,60 -3 -1,00 Tussenlaag
26.0 -8,5 +0,40 -8,5 +0,40 Pleistoceen
-3 -1,25 -2 -1,30 Tussenlaag
28.5 -14,5 +0,25 -15,5 +0,30 Pleistoceen
Bijzonderheden:

e De metingen van peilbuizen 25.0_BITE-1, 25.0_BITE-3 en 25.0_KR-1 starten pas op 18
oktober 2012 in verband met een verkeerde afstelling van de divers.
¢ De peilbuizen die in de pleistocene zandlaag zijn aangebracht, vertonen een respons op

de buitenwaterstand. De peilbuizen die in de tussenzandlagen zijn aangebracht, vertonen

vrijwel geen respons op de buitenwaterstand.
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4. ZETTINGSBEREKENINGEN DORDRECHT OOST

4.1. Zetting

Door het aanbrengen van ophogingen zal een zettingsproces op gang worden gebracht. De
zettingen worden veroorzaakt door verhogingen van de korrelspanningen. Deze
korrelspanningen worden beinvioed door het aanbrengen of weghalen van ophogingen en
veranderingen in de grondwaterstanden. De zettingen treden tijdsafhankelijk op. Enerzijds is
sprake van het uitdrijven van water (consolidatie gedurende de hydrodynamische periode),
anderzijds treedt kruip op (ook secundaire zakking genoemd). De berekende zettingen
betreffen theoretische eindzettingen en zullen pas na geruime tijd worden bereikt. Hiervoor is
een periode van 30 jaar in acht genomen. Het zettingsproces gedurende de consolidatiefase
kan in het algemeen worden versneld door het aanbrengen van drains in de samendrukbare
lagen en het eventueel aanbrengen van een tijdelijke overhoogte.

De zettingen zijn berekend met de formule van Koppejan (gecombineerde formule Terzaghi-
Buisman), die in grote lijnen als volgt kan worden geschreven:

s=d.(—+ 1091y (Tuz TATvz vgl. 4-1
p S O-v;z
waarin: S = zetting, samendrukking in m
d = laagdikte in m
Co = primaire samendrukkingscoéfficiént
Cs = secundaire samendrukkingscoéfficiént
t = tijd in dagen; voor 30 jaar, log t = circa 4
oy, = oorspronkelijke verticale korrelspanning in kN/m?

Ad'., = verticale korrelspanningsverhoging in kN/m?

De berekeningen zijn onder andere uitgevoerd met het computerprogramma DSettlement.
Dit programma voor de berekening van zettingen in een semi-driedimensionale ruimte houdt
rekening met spreiding van de belasting(en) in de ondergrond, van zowel bestaande als van
nieuwe ophogingen.

De zettingsparameters van de bodem zijn bepaald aan de hand van een interpretatie van het
uitgevoerde grond- en laboratoriumonderzoek alsmede op basis van ervaring. Bij de
analyses is rekening gehouden met het onder water zakken van de grondlagen, waardoor
het effectief gewicht van de ophoging vermindert. De berekeningen geven het verloop van de
zetting in de tijd en de zogenaamde eindzettingen, dat wil zeggen de zettingen die over een
periode van ca. 30 jaar optreden. De onnauwkeurigheid in de berekende zetting bedraagt
circa 30%.

4.2. Tijd-zettingsverloop

Het optreden van de zettingen is een tijdsafhankelijk proces. In eerste instantie zal een
ophoging een wateroverspanning veroorzaken in de samendrukbare lagen. Het hierdoor
ontstane potentiaalverschil geeft een grondwaterstroming, waardoor de wateroverspanning
geleidelijk afneemt en de korrelspanning toeneemt, hetgeen zetting veroorzaakt. De tijdsduur
van dit proces wordt de hydrodynamische periode genoemd. De lengte van deze periode (t¢)
is afhankelijk van de laagdikte, de doorlatendheid van de samendrukbare lagen en de
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afstromingsmogelijkheden van het uit te persen water. De hydrodynamische periode is met
de volgende formule berekend:

2
te = M Vg| 4-2
CV
waarin: te = hydrodynamische periode in seconden
d = laagdikte samendrukbaar pakket in m
¢, = consolidatiecoéfficiént in m?/s

T = tijdfactor; praktisch einde van de consolidatie bij T=2
a = constante; bij tweezijdige afstroming a = 0,5; bij eenzijdige afstroming a = 1

Het verband tussen de consolidatiegraad U en de tijdfactor T is benaderd volgens:

LT
U, (At)=(——~ vgl. 4-3
v(At)=( 05T 5) g
waarin: U,(At) = consolidatiegraad na tijdsduur At bij alleen verticale afstroming (-)

De zetting die in de hydrodynamische periode optreedt, bestaat deels uit primaire en deels
uit secundaire zetting. Na het verstrijken van de hydrodynamische periode treden alleen nog
secundaire zettingen op. In geval van een dik pakket slappe lagen bepaalt de lengte van de
hydrodynamische periode in belangrijke mate de grootte van de restzettingen na in gebruik
name.

4.3. Berekende dwarsprofielen

Voor 17 dwarsprofielen zijn zettingsberekeningen uitgevoerd. Het betreft voor de drie
verschillende dijkvakken de volgende dwarsprofielen:

- Wantijdijk: 5.1, 5.3, 6.0;

- Zeedik: 7.1,7.6,7.9,8.2,84;

- Buitendijk: 16.45, 16.8, 16.85, 17.3, 17.4, 17.8, 17.85. 17.9, 18.1.

4.4. Bodemopbouw
De gehanteerde bodemopbouw in de berekeningen is direct overgenomen uit de
oorspronkelijke D-Settlement berekeningen uitgevoerd door Arcadis (zie paragraaf 2.2).

4.5. Grondparameters

De grondparameters voor de verschillende lagen zijn direct overgenomen uit de
oorspronkelijke berekeningen uitgevoerd door Arcadis. (zie paragraaf 2.2). Op de
gemiddelde waarden van de samendrukkingsparameters is een materiaalfactor van 1,1
toegepast (conform TRWG, juli 2007). Voor de Cv is de gemiddelde waarde van de derde
belastingtrap aangehouden. Voor de volledigheid zijn de samendrukkingsparameters
hieronder overgenomen in Figuur 4-1.
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- grondlaag ynat
kN/m?

Klei &, kr 17.3 17.3 538 E-07 [1.46 E+02 | 549 E+01 [ 9.76 E+02 | 3.33 E+02
Klei &, bitbu 17.3 17.3 227 E-07 | 1.13 E+02 | 3.68 E+01 | 7.60 E+02 | 1.57 E+02
Zand A 18.0 200 | nuwt 4.00 E+02 | 2.00 E+02 | 1.00 E+03 | 1.00 E+03
Klei T, kr 16.4 16.4 | 353E-07 | 547 E+01 | 3.04 E+01 | 471 E+02 | 1.53 E+02
Klei T, bilbu 16.0 16.0 | 3.53E-07 | 547 E+01 | 3.04 E+01 | 4.71 E+02 | 1.53 E+02
Klei humeus T, kr 16.5 16.5 | 7.04E-08 | 413 E+01 | 2.06 E+01 | 2.51 E+02 | 8.56 E+01
Klei humeus T, bilbu | 15.1 15.1 7.04 E-08 | 413 E+01 | 2.06 E+01 [ 2.51 E+02 | 8.56 E+01
Zand kleiig T, kr 17.7 17.7 842 E-07 [ 1.29 E+02 | 6.70 E+01 [ 1.38 E+03 | 4.96 E+02
Zand kleiig T, bilbu 16.8 16.8 | 7.58E-07 | 1.10E+02 | 532 E+01 | 8.52 E+02 | 2.77 E+02
Klei zandig T, kr 17.7 17.7 8.42 E-07 [ 1.29 E+02 | 6.70 E+01 [ 1.38 E+03 | 4.96 E+02
Klei zandig T, bifbu 16.8 16.8 | 7.58E-07 | 1.10 E+02 | 532 E+01 | 8.52 E+02 | 2.77 E+02
Zand T, kr 16.0 16.2 | nw.t 4.00 E+02 | 2.00 E+02 | 1.00 E+03 | 1.00 E+03
Zand T, bibu 16.5 184 | nw.t 4.00 E+02 | 2.00 E+02 | 1.00 E+03 | 1.00 E+03
Veen H, kr 11.3 11.3 1.96 E-07 | 2.41 E+01 | 5.70 E+00 | 1.54 E+02 | 1.59 E+01
Veen H, bilbu 10.7 10.7 207 E-07 | 3.34E+01 | 5.80 E+00 | 2.07 E+02 | 1.80 E+01
Klei G, kr 15.4 154 | 897 E-08 | 277 E+01 | 1.02 E+01 | 1.90 E+02 | 3.83 E+M
Klei G, bilbu 15.6 156 | 7.91 E-08 | 3.42 E+01 | 1.62 E+01 | 2.19 E+02 | 7.16 E+01
Klei humeus G, kr 13.4 134 | B97E08 | 277 E+01 | 1.02 E+01 | 1.90 E+02 | 3.83 E+M
Klei humeus G, bilbu | 13.9 13.9 | 970E-08 | 3.42E+01 | 6.60 E+00 | 2.21 E+02 | 2.13 E+MN
Zand G 18.0 200 | nuwt 4.00 E+02 | 2.00 E+02 | 1.00 E+03 | 1.00 E+03
Zand P 18.0 200 | nut 4.00 E+02 | 2.00 E+02 | 1.00 E+03 | 1.00 E+03
Klei zandig G, kr 15.4 154 | B97E-08 | 277 E+01 | 1.02 E+01 | 1.90 E+02 | 3.83 E+MN
Klei zandig G, bi/bu 15.6 156 | 7.91E-08 | 3.42E+01 | 1.62 E+01 | 219 E+02 | 7.16 E+O1
Y = veldvochtig velume gewicht (uit proevenverzameling stabiliteitsberekeningen)
ynat =  verzadigd volume gewicht {uit proevenverzameling stabiliteitsberekeningen)
Cv= consolidatie coéfficiént
Cp= primaire samendrukkingcoéfficiént voor grensspanning
Cp'= primaire samendrukkingcoéfficiént na grensspanning
G= secundaire samendrukkingcoéfficiént voor grensspanning
05" = secundaire samendrukkingcoéfficiént na grensspanning

Figuur 4-1: Samendrukkingsparameters Dordrecht-Oost
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4.6. (Grond)waterstanden
Om in de zettingsberekening de juiste waterspanningen te kunnen berekenen moeten de
volgende waarden worden bepaald:

- De hoogteligging van de freatische lijn;

- De stijghoogte in de watervoerende lagen;

- Het verloop van de waterspanningen in de slechtdoorlatende lagen.

In de oorspronkelijke zettingsberekeningen voor de dijkversterking is alleen de freatische lijn
bepaald. Daarom zijn voor de nieuwe zettingsberekening de freatische lijn en stijghoogten in
de watervoerende lagen opnieuw bepaald. Hierbij zijn de beschikbare monitoringsgegevens
van de peilbuizen opnieuw geanalyseerd. Op basis van de gegevens zijn de volgende

waterstanden en stijghoogten bepaald.

Tabel 4-1 Toegepaste waterstanden en sti

ghoogten Dordrecht-Oost

Nr. Naam km GHW GLW GW Polder | Stijghoogte | Stijghoogte
Peil Tussenzand | Pleistoceen
[M+NAP] | [m+NAP] | [m+NAP] | [m+NAP] [Mm+NAP] [Mm+NAP]
1 Wantijdijk 5.1 0,80 0,50 0,65 -1,75 n.v.t. -0,50
2 Wantijdijk 5.3 0,80 0,50 0,65 -1,75 n.v.t. -0,50
3 Wantijdijk 6.0 0,80 0,50 0,65 -1,50 n.v.t. -0,50
4 Zeedijk 7.1 0,80 0,50 0,65 -1,80 freatisch -0,50
5 Zeedijk 7.6 0,80 0,50 0,65 -1,80 freatisch -0,30
6 Zeedijk 7.9 0,80 0,50 0,65 -1,80 freatisch -0,30
7 Zeedijk 8.2 0,80 0,50 0,65 -1,80 n.v.t. -0,30
8 Zeedijk 8.4 0,80 0,50 0,65 -1,80 n.v.t. -0,30
9 Buitendijk | 16.45 0,67 0,40 0,54 -1,50 freatisch -0,70
10 | Buitendijk | 16.8 0,67 0,40 0,54 -1,50 freatisch -0,70
11 Buitendijk | 16.85 0,67 0,40 0,54 -1,50 freatisch -0,70
12 | Buitendijk | 17.3 0,67 0,40 0,54 -1,50 freatisch -0,70
13 | Buitendijk | 17.4 0,67 0,40 0,54 -1,50 freatisch -0,70
14 | Buitendijk | 17.8 0,67 0,40 0,54 -1,50 freatisch -0,70
15 | Buitendijk | 17.85 0,67 0,40 0,54 -1,50 freatisch -0,70
16 | Buitendijk | 17.9 0,67 0,40 0,54 -1,50 n.v.t. -0,70
17 | Buitendijk | 18.1 0,67 0,40 0,54 -1,10 -1,10 -0,30
Opmerkingen:
- GHW = gemiddeld hoogwater (buitenwater)
- GLW = gemiddeld laagwater (buitenwater)
- GW = gemiddelde waterstand (buitenwater)

- Voor de Zeediik is het gemiddelde van het huidige zomerpeil (NAP -1,70 m) en winterpeil (NAP -1,90 m)
aangehouden. In het kader van het te ontwikkelen Nieuwe Dordtse Biesbosch wordt het polderpeil in de
toekomst verhoogd tot een zomerpeil van NAP -0,60 m en een winterpeil van NAP -0,30 m. Dit verhoogde peil
is gunstig voor de te berekenen zettingen. Aangezien niet duidelijk is wanneer het polderpeil wordt verhoogd en
het grootste aandeel van de zettingen de eerste jaren na aanleg zullen optreden, worden de huidige
polderpeilen gehanteerd in de berekeningen.

Bij de bepaling van de zettingen gaat het om het schematiseren van de gemiddelde
omstandigheden die gemiddeld genomen gedurende de duur van de zettingen (~ 30 jaar)
aanwezig zijn. Voor de bepaling van de waterstanden en stijghoogten is het daarom van
belang om de gemiddelde invioed van het getij te schematiseren. In de zettingsberekening
worden daarom de volgende waarden gehanteerd:
- Voor de buitenwaterstand wordt de gemiddelde waterstand gehanteerd (gemiddelde van
het gemiddeld hoogwater en gemiddeld laagwater).
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Voor de freatische waterstand ter plaatse van het achterland wordt het polderpeil
gehanteerd.

Voor de stijghoogte in het pleistocene zand wordt een waarde gehanteerd variérend van
NAP -0,30 m tot NAP -0,70 m. Deze waarde is afhankelijk van de locatie en is bepaald
op basis van de peilbuismetingen onder gemiddelde omstandigheden.

Voor de stijghoogte in de tussenzandlagen wordt de freatische lijn gehanteerd. Ter
plaatse van de Buitendijk waarbij de aanwezige kwelsloten vrijwel overal de
tussenzandlaag insnijden is de stijghoogte gelijk aan het desbetreffende polderpeil.

De waterspanning in de slappe lagen volgt uit interpolatie tussen de waterspanning in de
watervoerende lagen en het freatisch niveau. Hiervoor is een rechtlijnige interpolatie
toegepast.

Het verloop van de freatische lijn wordt als volgt geschematiseerd. De gehanteerde
gemiddelde buitenwaterstand verloopt horizontaal vanaf de kruising met het voorland tot
de buitenteen van de dijk. Vervolgens verloopt de lijn lineair naar de aanwezige kwelsloot
waarin het polderpeil heerst.

4.7. Overige uitgangspunten

De eindzetting wordt bepaald na een periode van circa 30 jaar (10.000 dagen).

Het zettingsgedrag van een voorbelaste bodem is anders dan een bodem zonder
voorbelasting. Het last-zettingsgedrag van klei en veen toont een knikpunt bij een
toenemende belasting. Vanaf dit knikpunt is het zettingsgedrag aanzienlijk slapper. Dit
knikpunt komt globaal overeen met de spanning die reeds een keer in de grond is
opgetreden en wordt de grensspanning genoemd. In de berekening is de grensspanning
berekend door de toepassing van een constante Pre-Overburden Pressure (POP) van 10
kPa. De POP is een constante spanning waarmee de terreinspanning wordt verhoogd
om de grensspanning te berekenen.

In de berekening is de verkeersbelasting niet meegenomen.

In de berekening is geen rekening gehouden met het optreden van autonome zettingen
ten gevolge van inklinking door polderpeilverlaging, voortgaande zettingen door vroegere
ophogingen enz.

Bij de berekening van de bruto ophoging is uitgegaan van het in de tijd op peil houden
van de ophoging (in de tijd compenseren van de zettingen).

De uitvoeringsperiode bedraagt circa 2 jaar, hierna volgt een garantieperiode van 6 jaar.
De restzettingseisen worden gesteld aan het einde van de garantieperiode, dus na 8 jaar.
De getallen zijn exclusief autonome bodemdaling.

De uitvoeringsperiode bedraagt 2 jaar. Na deze 2 jaar is de grondophoging dus
gemiddeld 1 jaar aanwezig. Dit wordt geschematiseerd in de berekening door de
volledige ophoging aan te brengen op het tijdstip t = 1 jaar. Dit is de fictieve start van de
ophoging.

Bij de zettingsberekening is er vanuit gegaan dat het profiel na 30 jaar op de vereiste
hoogte is gelegen. Dit houdt in dat een overhoogte wordt aangebracht en dat na 8 jaar
nog steeds een kleine overhoogte aanwezig is, deze is echter kleiner dan de maximaal
geaccepteerde restzetting. Het profiel na de onderhoudsperiode is dus hoger dan het
minimaal vereiste profiel.
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4.8. Berekende zetting

De zetting is berekend voor de bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT). De onnauwkeurigheid in

de berekende zetting bedraagt circa 30%. De berekeningsresultaten zijn gepresenteerd in de

vorm van:

e een grafiek waarin de toename van de effectieve spanning als gevolg van het
aanbrengen van de ophoging is uitgezet tegen de tijd;

e een grafiek waarin de berekende zetting is uitgezet tegen tijd.

De uitvoer van de berekeningen is opgenomen in bijlage 4. In Tabel 4-2 zijn de berekende
zettingen samengevat. Hierbij wordt de maximaal berekende eindzetting van het dwarsprofiel
gepresenteerd. Deze zetting treedt veelal op ter plaatse van een aangevulde kwelsloot.

Tabel 4-2 Berekende zetting Dordrecht-Oost

Nr. km | Locatie | Maaiveld | Ophoging [m] Berekende Ver- Maximale Restzetting
[m NAP] zetting [m] | harding | eindzetting [m]

Netto | Bruto | 2jaar | 8jaar | Wel/niet [m] 2jaar | 8jaar

1 5.1 KS -2,70 1,50 3,27 0,93 1,41 niet 1,52 0,59 0,11
2 5.3 KS -2,90 3,10 6,65 1,69 2,61 niet 2,84 1,15 0,23
3 6.0 KS -2,50 3,20 6,62 1,96 3,00 niet 3,22 1,26 0,22
4 71 KR 4,10 0,70 0,75 0,02 0,04 niet 0,04 0,02 0,00
KS -2,57 3,05 5,70 1,40 2,00 niet 2,15 0,75 0,15

5 7.6 KR 4,50 0,25 0,27 0,01 0,02 wel 0,02 0,01 0,00
KS -2,50 2,90 5,40 1,24 1,79 niet 1,91 0,67 0,12

6 7.9 KR 4,20 0,50 0,62 0,08 0,12 wel 0,13 0,05 0,01
A -0,65 1,15 1,83 0,40 0,67 niet 0,74 0,34 0,07

7 8.2 BUTA 2,90 0,60 0,67 0,06 0,07 wel 0,07 0,01 0,00
A -1,10 1,05 1,51 0,26 0,42 niet 0,46 0,20 0,04

8 8.4 KR 4,50 0,15 0,18 0,02 0,03 wel 0,03 0,01 0,00
KS -2,35 2,65 4,74 1,00 1,59 niet 1,75 0,75 0,16

9 |16.45 KS -1,95 2,85 3,92 0,96 1,08 niet 1,15 0,19 0,07
10 | 16.8 | BITE 1,15 0,35 0,44 0,07 0,08 niet 0,09 0,02 0,01
11 [ 16.85 | BITE 0,05 0,55 0,63 0,07 0,08 niet 0,08 0,01 0,00
12 | 173 KS -1,73 2,65 3,93 1,07 1,20 niet 1,29 0,22 0,09
13 | 174 KS -1,73 2,60 3,63 0,85 0,96 niet 1,03 0,18 0,07
14 | 17.8 A 0,65 1,10 1,24 0,12 0,13 niet 0,14 0,02 0,01
15 | 17.85 A 0,25 1,20 1,40 0,17 0,20 niet 0,21 0,04 0,01
16 | 17.9 A 0,25 0,45 0,53 0,05 0,08 niet 0,08 0,03 0,00
17 | 18.1 KS -1,90 2,80 3,99 1,00 1,12 niet 1,19 0,19 0,07

KS = kwelsloot
KR = kruin

BITE = binnenteen
BUTA = buitentalud
A = achterland
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4.9. Oppervlakte ophoging

De oppervlakte van de ophoging per dwarsprofiel is weergegeven in tabel 4-3. De netto
oppervlakte is de oppervlakte van de ophoging exclusief de berekende zettingen. De bruto
oppervilakte is de hoeveelheid grond die totaal benodigd is om de ophoging te realiseren
inclusief de berekende zettingen (= inclusief zettingscompensatie).

Tabel 4-3 Berekende oppervlakte ophoging per dwarsprofiel Dordrecht-Oost

Nr. km Oppervlakte Netto Oppervlakte Bruto
[m®)/m’ dijk [m®/m’ dijk

1 51 21,4 42,9

2 53 66,0 141,6

3 6.0 46,0 94,5

4 71 245 43,6

5 7.6 30,7 52,1

6 7.9 30,0 42,8

7 8.2 16,7 20,8

8 8.4 36,7 63,2

9 16.45 24.8 35,0

10 16.8 55 7,0

11 16.85 7,3 8,9

12 17.3 234 36,3

13 17.4 19,9 28,6

14 17.8 53 6,0

15 17.85 6,6 7,7

16 17.9 3,0 3,5

17 18.1 26,1 39,2

4.10. Conclusie

In de praktijk blijkt veelal dat de optredende zettingen niet geheel overeen komen met de
berekende zettingen. Daarom wordt geadviseerd om de ophoogwerkzaamheden te
monitoren. Op basis van de verkregen meetresultaten kan vervolgens een nieuwe
zettingsberekening worden opgesteld om daarmee de ophoogslagen aan te passen aan de
optredende zettingen. Zo kan ook in de lengterichting van de dijk goed bijgestuurd worden
zodat bij delen die harder zakken meer wordt opgebracht en delen die minder hard zakken
minder kan worden opgebracht ten opzichte van de oorspronkelijke berekeningen. Op deze
manier kan de onzekerheid met betrekking tot de optredende restzetting worden verkleind.

Bij de profielen 5.1, 5.3, 6.0, 7.1, 7.6, 7.9, 8.2 en 8.4 (Wantijdijk en Zeedijk) treedt een
aanzienlijk verschil op in de berekende zettingen door Fugro en de oorspronkelijke
berekening van Arcadis. De nieuw berekende zettingen door Fugro zijn groter.

De hoger berekende zetting wordt veroorzaakt door een stijghoogte in de pleistocene
zandlaag en de tussenzandlagen (indien aanwezig) in rekening te brengen. Deze stijghoogte
is hoger dan het heersende polderpeil. Het verschil bedraagt circa 1,5 m. Dit resulteert in
hogere waterspanningen in de zettingsgevoelige klei- en veenlagen wat leidt tot een grotere
zetting wanneer een ophoging wordt aangebracht. De ligging van de freatische lijn verschilt
nauwelijks in de berekeningen van Fugro en in de berekeningen van Arcadis.
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Voor de overige profielen (Buitendijk) is het verschil tussen de berekende zettingen door
Fugro en de oorspronkelijke berekening van Arcadis niet groot. Het verschil in stijghoogte
tussen de pleistocene zandlaag en het heersende polderpeil bedraagt hier circa 0,8 m en is
minder groot dan de profielen ter plaatse van de Wantijdijk en Zeedijk. Daarnaast is het
pakket zettingsgevoelige klei- en veenlagen hier dunner dan de profielen ter plaatse van de

Wantijdijk en de Zeedijk. De invloed van het in rekening brengen van een hogere stijghoogte
is daarom veel kleiner.
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5. ZETTINGSBEREKENINGEN DORDRECHT WEST

5.1. Berekende dwarsprofielen

Voor 12 dwarsprofielen zijn zettingsberekeningen uitgevoerd. Het betreft voor de zes
verschillende dijkvakken de volgende dwarsprofielen:

- Transberg Noord: 24.8;

- KillV: 25.0, 25.4, 26.0;
- Killll: 26.4, 27.0, 27.2;
- Killl: 27.6, 28.0;

- Kill: 28.4;

- Wieldrecht: 28.6, 28.8.

Ten opzichte van de oorspronkelijke zettingsberekeningen uitgevoerd door Grontmij (zie
paragraaf 2.2 zijn een viertal extra dwarsprofielen berekend. Het betreft de dwarsprofielen
25.0, 27.2, 27.6 en 28.6. Deze extra dwarsprofielen zijn geselecteerd op basis van de aan te
brengen ophoging en de aanwezige laagdikte van het slappe lagenpakket. Daarnaast is ook
gekeken of er al een vergelijkbare zettingsberekening is uitgevoerd.

5.2. Bodemopbouw

Voor de dijkverbetering voor Dordrecht-West is door Fugro Geoservices. B.V. aanvullend
grondonderzoek uitgevoerd (zie hoofdstuk 3). De door Grontmij (zie paragraaf 2.2)
gehanteerde bodemopbouw in de oorspronkelijke D-Settlement berekeningen is op basis
van het aanvullende grondonderzoek aangepast.

5.3. Grondparameters

De grondparameters voor de verschillende lagen, zoals toegepast in de oorspronkelijke
berekeningen uitgevoerd door Grontmij (zie paragraaf 2.2), zijn niet direct overgenomen in
de nieuwe berekeningen. Voor de nieuwe berekeningen is een herbeschouwing uitgevoerd
van de samendrukkingsparameters op basis van het beschikbare grondonderzoek (34
samendrukkingsproeven op circa 6 verschillende bodemlagen).

Op basis van de herbeschouwing zijn de samendrukkingsparameters bepaald zoals
hieronder overgenomen in tabel 5-1.

tabel 5-1: Representatieve waarden samendrukkingparameters Dordrecht-West

Grondlaag Ylysat Cp Cy Cs Cs Cv
[kN/m”] [ [ [ [ [m?/s]

Veen 10,7 /10,7 28.7 7.5 159.8 32.2 2.02E-07
Klei humeus' 13,4/13,4 20.5 6.8 81.8 27.3 5.00E-08
Klei antropogeen 17,9/17,9 | 128.8° 42.9 996.5 322.7 2.00E-08
Klei Tiel 16,9/ 16,9 75.0 17.9 584.7 148.7 2.88E-07
Klei Gorkum' 16,0/ 16,0 40.9 13.6 463.4 145.5 2.00E-08
Klei zandig 17,3/17,3 57.5 21.8 423.5 160.2 1.00E-07
Zand Tiel' 18/ 20 1620 540 0 % %0
Zand Pleistoceen’ 18 /20 1620 540 o 0 0

i
Bepaald volgens NEN 6740.

2 De uit de proeven gevonden C,, voor Klei antropogeen is erg hoog, doordat één van de proeven sterk afwijkt van

de rest. Daarom is ervoor gekozen om hiervoor een waarde van 3 * C,’ te gebruiken.
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Opmerkingen:

- yenysat = volumiek gewicht; sat = verzadigd

- G = primaire samendrukkingsconstante voor grensspanning

- G = primaire samendrukkingsconstante na grensspanning

- G = secundaire samendrukkingsconstante voor grensspanning
- G4 = secundaire samendrukkingsconstante na grensspanning

Cv consolidatiecoéfficiént

Ten opzichte van de oorspronkelijke samendrukkingsparameters zoals bepaald door

Grontmij zijn de volgende wijzigingen doorgevoerd:

- Op de gemiddelde waarden van de samendrukkingsparameters is een materiaalfactor
van 1,1 toegepast (conform TRWG, juli 2007).

- Wanneer minder dan 8 proeven beschikbaar zijn, zijn door Grontmij de grondparameters
uit NEN 6740 toegepast. Dit leidt ertoe dat voor slechts twee lagen (Veen en Klei Tiel) de
samendrukkingsproeven worden gebruikt. Voor Klei antropogeen en Klei zandig zijn elk 5
samendrukkingsproeven beschikbaar. Dit aantal is juist voldoende om de parameters
mee te bepalen.

- Voor Veen en Klei Tiel worden door Grontmij C, en Cs bepaald door C,’ en Cs’ met een
factor van 5 te vermenigvuldigen, terwijl deze parameters ook uit de proefresultaten
volgen. In de aangepaste parameterset worden de parameters uit de proefresultaten
toegepast.

- Uit de analyse van de samendrukkingsproeven van de kleilagen die zijn bepaald volgens
NEN 6740 blijkt dat de verhouding tussen C, en C,’ ongeveer 3 is, toch wordt door
Grontmij een waarde van 5 gehanteerd voor klei. Dit lijkt een te hoge waarde, aangezien
normaal een waarde van 3 a 4 wordt toegepast. In de aangepaste parameterset wordt
een factor van 3 toegepast voor deze lagen.

- De door Grontmij gebruikte OCR lijkt aan de hoge kant, als deze met behulp van de in de

proevenverzameling gevonden gemiddelde grensspanningen wordt omgerekend, komt

dit overeen met een POP tussen de 15 en 20, waar normaal een waarde tussen de 5 en

10 kPa wordt aangehouden. In de berekeningen wordt een POP van 10 kPa gehanteerd.

5.4. (Grond)waterstanden

Om in de zettingsberekening de juiste waterspanningen te kunnen berekenen moeten de
volgende waarden worden bepaald:

- De hoogteligging van de freatische lijn;

- De stijghoogte in de watervoerende lagen;

- Het verloop van de waterspanningen in de slechtdoorlatende lagen.

In de oorspronkelijke zettingsberekeningen voor de dijkversterking is een freatische lijn
bepaald en een stijghoogte in de watervoerende pleistocene laag gebaseerd op een
hoogwatersituatie. Een hoogwatersituatie is echter niet representatief voor de gemiddelde
omstandigheden waarbij zettingen berekend moeten worden. Voor de nieuwe
zettingsberekening zijn daarom de freatische lijn en stijghoogten in de watervoerende lagen
opnieuw bepaald. Hierbij zijn de beschikbare monitoringsgegevens van de peilbuizen
opnieuw geanalyseerd. Daarnaast zijn 16 peilbuizen geplaatst in het pleistocene zand en de
aanwezige tussenzandlagen. Op basis van deze gegevens zijn de volgende waterstanden
en stijghoogten bepaald.
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Tabel 5-2 Toegepaste waterstanden en stijghoogten Dordrecht-West

Nr. Naam km GHW GLW GW Polder | Stijghoogte | Stijghoogte
Peil Tussenzand | Pleistoceen
[M+NAP] | [m+NAP] [ [m+NAP] | [m+NAP] [Mm+NAP] [Mm+NAP]
1 Transberg | 24.8 0,72 0,30 0,51 -1,70 n.v.t. +0,20
Noord

2 Kil IV 25.0 0,72 0,29 0,51 -1,70 freatisch +0,40
3 Kil IV 254 0,73 0,28 0,51 -1,70 freatisch +0,40
4 Kil IV 26.0 0,74 0,26 0,50 -1,70 freatisch +0,40
5 Kil Il 26.4 0,75 0,25 0,50 -1,70 n.v.t. +0,40
6 Kil [l 27.0 0,77 0,23 0,50 -1,40 freatisch +0,40
7 Kil Il 27.2 0,77 0,22 0,50 -1,40 n.v.t. +0,40
8 Kil 1l 27.6 0,78 0,21 0,50 -1,40 n.v.t. +0,25
9 Kil 1l 28.0 0,79 0,20 0,50 -1,40 freatisch +0,25
10 Kil | 28.4 0,80 0,19 0,50 -1,40 freatisch +0,25
11 | Wieldrecht | 28.6 0,80 0,19 0,50 -1,40 n.v.t. +0,25
12 | Wieldrecht | 28.8 0,80 0,18 0,49 -1,40 freatisch +0,25

Opmerkingen:

- GHwW = gemiddeld hoogwater (buitenwater)

- GLW = gemiddeld laagwater (buitenwater)

- GW = gemiddelde waterstand (buitenwater)

Bij de bepaling van de zettingen gaat het om het schematiseren van de gemiddelde
omstandigheden die gemiddeld genomen gedurende de duur van de zettingen (~ 30 jaar)
aanwezig zijn. Voor de bepaling van de waterstanden en stijghoogten is het daarom van
belang om de gemiddelde invloed van het getij te schematiseren. In de zettingsberekening
worden daarom de volgende waarden gehanteerd:

Voor de buitenwaterstand wordt de gemiddelde waterstand gehanteerd (gemiddelde van
het gemiddeld hoogwater en gemiddeld laagwater).

Voor de freatische waterstand ter plaatse van het achterland wordt het polderpeil
gehanteerd.

Voor de stijghoogte in het pleistocene zand wordt een waarde gehanteerd variérend
tussen NAP +0,20 m en NAP +0,40 m. Deze waarden zijn bepaald op basis van de
uitgevoerde peilbuismetingen.

Voor de stijghoogte in de tussenzandlagen wordt de freatische lijn gehanteerd. Deze
waarden worden bevestigd door de uitgevoerde peilbuismetingen.

De waterspanning in de slappe lagen volgt uit interpolatie tussen de waterspanning in de
watervoerende lagen en het freatisch niveau. Hiervoor is een rechtlijnige interpolatie
toegepast.

Het verloop van de freatische lijn wordt als volgt geschematiseerd. De gehanteerde
gemiddelde buitenwaterstand verloopt horizontaal vanaf de kruising met het voorland tot
de buitenteen van de dijk. Vervolgens verloopt de lijn lineair naar de aanwezige kwelsloot
waarin het polderpeil heerst.
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5.5. Overige uitgangspunten

- De eindzetting wordt bepaald na een periode van circa 30 jaar (10.000 dagen).

- Het zettingsgedrag van een voorbelaste bodem is anders dan een bodem zonder
voorbelasting. Het last-zettingsgedrag van klei en veen toont een knikpunt bij een
toenemende belasting. Vanaf dit knikpunt is het zettingsgedrag aanzienlijk slapper. Dit
knikpunt komt globaal overeen met de spanning die reeds een keer in de grond is
opgetreden en wordt de grensspanning genoemd. In de berekening is de grensspanning
berekend door de toepassing van een constante Pre-Overburden Pressure (POP) van 10
kPa. De POP is een constante spanning waarmee de terreinspanning wordt verhoogd
om de grensspanning te berekenen.

- In de berekening is de verkeersbelasting niet meegenomen.

- In de berekening is geen rekening gehouden met het optreden van autonome zettingen
ten gevolge van inklinking door polderpeilverlaging, voortgaande zettingen door vroegere
ophogingen enz.

- Bij de berekening van de bruto ophoging is uitgegaan van het in de tijd op peil houden
van de ophoging (in de tijd compenseren van de zettingen).

- De uitvoeringsperiode bedraagt circa 2 jaar, hierna volgt een garantieperiode van 6 jaar.
De restzettingseisen worden gesteld aan het einde van de garantieperiode, dus na 8 jaar.
De getallen zijn exclusief autonome bodemdaling.

- De uitvoeringsperiode bedraagt 2 jaar. Na deze 2 jaar is de grondophoging dus
gemiddeld 1 jaar aanwezig. Dit wordt geschematiseerd in de berekening door de
volledige ophoging aan te brengen op het tijdstip t = 1 jaar. Dit is de fictieve start van de
ophoging.

- Bij de zettingsberekening is er vanuit gegaan dat het profiel na 30 jaar op de vereiste
hoogte is gelegen. Dit houdt in dat een overhoogte wordt aangebracht en dat na 8 jaar
nog steeds een kleine overhoogte aanwezig is, deze is echter kleiner dan de maximaal
geaccepteerde restzetting. Het profiel na de onderhoudsperiode is dus hoger dan het
minimaal vereiste profiel.

5.6. Berekende zetting

De zetting is berekend voor de bruikbaarheidsgrenstoestand (BGT). De onnauwkeurigheid in

de berekende zetting bedraagt circa 30%. De berekeningsresultaten zijn gepresenteerd in de

vorm van:

e een grafiek waarin de toename van de effectieve spanning als gevolg van het
aanbrengen van de ophoging is uitgezet tegen de tijd;

e een grafiek waarin de berekende zetting is uitgezet tegen tijd.

De uitvoer van de berekeningen is opgenomen in bijlage 5. In Tabel 5-3 zijn de berekende
zettingen samengevat. Hierbij wordt de maximaal berekende eindzetting van het dwarsprofiel
gepresenteerd. Deze zetting treedt veelal op ter plaatse van een aangevulde kwelsloot.
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Tabel 5-3 Berekende zetting Dordrecht-West

Nr. km | Locatie | Maaiveld | Ophoging [m] Berekende Ver- Maximale Restzetting
[m NAP] zetting [m] | harding | eindzetting [m]
Netto | Bruto | 2jaar | 8jaar | Wel/niet [m] 2jaar | 8jaar
1 24.8 KS -1.70 3.0 3.90 0.72 0.85 wel 0.90 0.08 0.05
2 25.0 | BITA 2.04 2.1 2.10 0.08 0.09 wel 0.09 0.01 0.00
KS -1.95 2.5 3.06 0.44 0.52 wel 0.56 0.12 0.04
3 254 KS -2.09 3.2 4.23 0.92 1.06 wel 1.12 0.20 0.06
4 26.0 KS -2.34 3.4 4.73 1.17 1.27 wel 1.33 0.16 0.06
5 26.4 | BUTA 2.41 0.6 0.6 0.00 0.00 wel 0.00 0.00 0.00
BITE 0.38 0.6 0.67 0.05 0.06 wel 0.07 0.02 0.01
6 27.0 KS -2.57 3.1 4.69 0.99 1.49 wel 1.59 0.60 0.10
7 27.2 KR 418 1.5 1.74 0.11 0.21 niet 0.24 0.13 0.03
KS -1.90 3.9 5.93 1.73 1.95 wel 2.03 0.30 0.08
8 276 | BUTA 2.99 0.6 0.64 0.02 0.03 wel 0.04 0.02 0.01
9 28.0 | BUTA 2.63 0.4 0.42 0.02 0.02 wel 0.02 0.00 0.00
BITE 0.77 0.2 0.22 0.01 0.01 wel 0.02 0.01 0.01
10 | 28.4 | BUTA 243 0.6 0.61 0.01 0.01 wel 0.01 0.00 0.00
BITE 0.66 0.5 0.53 0.02 0.03 wel 0.03 0.01 0.00
11 | 28.6 | BITE 0.68 2.2 2.84 0.29 0.47 wel 0.64 0.25 0.17
KS -1.57 1.75 4.03 1.02 1.70 wel 2.28 1.26 0.58
12 | 28.8 A -0.30 1.2 1.27 0.05 0.07 niet 0.07 0.02 0.00

KS = kwelsloot
KR = kruin
BITA = binnentalud
BITE = binnenteen

BUTA = buitentalud
A = achterland

5.7. Oppervlakte ophoging
De oppervlakte van de ophoging per dwarsprofiel is weergegeven in tabel 5-4. De netto
oppervlakte is de oppervlakte van de ophoging exclusief de berekende zettingen. De bruto
oppervilakte is de hoeveelheid grond die totaal benodigd is om de ophoging te realiseren
inclusief de berekende zettingen (= inclusief zettingscompensatie).
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Tabel 5-4 Berekende oppervlakte ophoging per dwarsprofiel Dordrecht-West

Nr. km Opperviakte Netto Opperviakte Bruto
[m’/m" dijk [m*)/m’ dijk

1 24.8 325 42

2 25.0 28.5 335

3 254 30.5 40

4 26.0 39.5 53

5 26.4 7.5 8.0

6 27.0 255 39

7 27.2 87.5 132

8 27.6 9.0 9.5

9 28.0 25 3.0

10 28.4 7.0 7.5

11 28.6 63.5 120.5
12 28.8 5.5 6.0

5.8. Conclusie

In de praktijk blijkt veelal dat de optredende zettingen niet geheel overeen komen met de
berekende zettingen. Daarom wordt geadviseerd om de ophoogwerkzaamheden te
monitoren. Op basis van de verkregen meetresultaten kan vervolgens een nieuwe
zettingsberekening worden opgesteld om daarmee de ophoogslagen aan te passen aan de
optredende zettingen. Zo kan ook in de lengterichting van de dijk goed bijgestuurd worden
zodat bij delen die harder zakken meer wordt opgebracht en delen die minder hard zakken
minder kan worden opgebracht ten opzichte van de oorspronkelijke berekeningen. Op deze
manier kan de onzekerheid met betrekking tot de optredende restzetting worden verkleind.

De berekende zettingen door Fugro verschillen van de oorspronkelijke berekening van

Grontmij. Hiervoor zijn verschillende oorzaken aan te wijzen:

- De samendrukkingsparameters zijn aangepast op basis van een herbeschouwing van het
beschikbare laboratoriumonderzoek.

- In de pleistocene zandlaag en de tussenzandlagen (indien aanwezig) is een stijghoogte
in rekening gebracht. Deze stijghoogte is hoger dan het heersende polderpeil. Het
verschil bedraagt circa 1,5 a 2.0 m. Dit resulteert in hogere waterspanningen in de
zettingsgevoelige klei- en veenlagen wat leidt tot een grotere zetting wanneer een
ophoging wordt aangebracht.

- De berekende restzetting is op een andere manier bepaald. Door Grontmij is de
restzetting gedefinieerd als de zetting tussen 2 jaar na start uitvoering en 50 jaar na start
uitvoering. Nu is de restzetting gedefinieerd als de zetting tussen 8 jaar na start
uitvoering en 30 jaar na start uitvoering.

- Doordat extra sonderingen beschikbaar zijn, is de grondopbouw van de profielen
gewijzigd.
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Opg. : PIW/JRK/JSL.d. 27-Sep-2012 conus: F7.5CKE2HA/B X = 103155.6 Sondering volgens norm NEN 5140, klasse, 2. GRO
Get.:  UNISTART dd.  2012-10-02 MV=NAP +445 m Y = 418086.5 gggé‘l?l‘g’gfe‘;yggg{gﬂ‘;}F‘g{fﬁ’r‘ls};ﬁo&r’l‘éﬁen ...
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SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING
Opdr. 1212-0080-000
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Wrivingsweerstand,fg [MPa] -~ . - Wrijvingsgetal,R; [%] Indicatieve bodembeschrijving
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Opg. : PIW/JRK/JSL.d. 27-Sep-2012 conus: F7.5CKE2HA/B X =103057.3 gondering vollgegs n%rn‘ll l\iE_N ili%olgas?ﬁz 2. GRO
. - - onustype cylindrisch elektrisch, mm:
Get.: VALKF dd. 2012-10-02 MV=NAP +435 m Y =418143.2 Specific):lgtiesyconform bijl. Elektrisch sonderen. l.

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETIN

AANVULLEND ONDERZOEK EILAND VAN DORDRECHT
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Opdr. 1212-0080-000
Sond. DKM24.8KR

Indicatieve bodembeschrijving
Automatisch gegenereerd uit data
van de sondering, geldig onder

grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.)

—

(10) VEEN

(4) KLEL, siltig / LEEM

(10) VEEN
(4) KLEL, siltig / LEEM

(4) KLEI, siltig / LEEM
(4) KLEL, siltig / LEEM
(4) KLEL, siltig / LEEM

(4) KLEYI, siltig / LEEM
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig

(5) ZAND, siltig tot LEEM
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(5) ZAND, siltig tot LEEM

(10) VEEN
(10) VEEN

(10) VEEN

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(5) ZAND, siltig tot LEEM
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig
(4) KLEI, siltig / LEEM

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig
(5) ZAND, siltig tot LEEM

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig
(4) KLEL, siltig / LEEM

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

-l-'unnn
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Wrivingsweerstand,fg [MPa] -~ . - Wrijvingsgetal,R; [%] Indicatieve bodembeschrijving

0 A . 3 A4 5 10 8 4 2 0 Automatisch gegenereerd uit data

} T t T t T t T } T } T t } } t L | van de sondering, geldig onder

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.)

Conusweerstand,q, [MPa] Hellingshoek o

Diepte t.0.v. NAP [m]
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(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

0]

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

Yo ATrv IS Ol N

(5) ZAND, siltig tot LEEM

) j (6) ZAND, zwak siltig tot siltig
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Opg. : PIW/JRK/JSL.d. 28-Sep-2012 conus: F7.5CKE2HA/B X =102993.3 Sondering volgens norm NEN 5140, klasse, 2. GRO
Get.:  VALKF dd.  2012-10-02 MV=NAP -054 m Y = 418207.9 gggé‘l?l‘g’gfe‘;yggg{gﬂ‘;}F“é{gﬁ’r‘ls}ﬁo&%ﬁen lil
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SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING
Opdr. 1212-0080-000
AANVULLEND ONDERZOEK EILAND VAN DORDRECHT Sond. DKM24.9BITE
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Indicatieve bodembeschrijving
Automatisch gegenereerd uit data

van de sondering, geldig onder
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.)

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig
(4) KLEL, siltig / LEEM

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(5) ZAND, siltig tot LEEM

(4) KLEI, siltig / LEEM

(10) VEEN

(10) VEEN

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig
(4) KLEL, siltig / LEEM

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig
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Opg. : cv/ d.d. 18-Sep-2012 conus: F7.5CKE2HA/B X =102929.0 gondering vollgeéws n%rn‘ll l\iE_N ilﬁ%o%as?ﬁ? 2. GRO
. 0. _ _ onustype cylindrisch elektrisch, mm?
Get.: VALKF dd. 2012-09-24 MV=NAP +0.75 m Y =418390.1 Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. l.
IV —Na—

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING

AANVULLEND ONDERZOEK EILAND VAN DORDRECHT

Opdr. 1212-0080-000
Sond. DKM25.1BITE

Indicatieve bodembeschrijving
Automatisch gegenereerd uit data
van de sondering, geldig onder

grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.)

(4) KLEL, siltig / LEEM

(5) ZAND, siltig tot LEEM

(10) VEEN

(10) VEEN
(2) VEEN, organisch materiaal

(5) ZAND, siltig tot LEEM

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(4) KLEI, siltig / LEEM
(4) KLEI, siltig / LEEM
(4) KLEI, siltig / LEEM

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig
(4) KLEL, siltig / LEEM

(4) KLEI, siltig / LEEM
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Opg. : cv/ d.d. 18-Sep-2012 conus: F7.5CKE2HA/B X =102912.6 Sondering volgens norm NEN 5140, klasse, 2.
Get.:  UNISTART d.d 2012-09-21 MV=NAP +491 m v = 4183872 | Conustype cyiindrisch elektrisch, 1500 mm GRO
o -4 = : = : Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. E e
Y a— N
E—g

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING
Opdr. 1212-0080-000
AANVULLEND ONDERZOEK EILAND VAN DORDRECHT Sond. DKM25.1KR
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X =102884.9
Y = 418525.3

Sondering volgens norm NEN 5140, klasse 2.
Conustype Cyl?ndrisch elektrisch, 1500 mn? GRO
Specificaties conform bijl. Elektrisch sonderen. Hf=—=~H

SONDERING MET PLAATSELIJKE KLEEFMETING

AANVULLEND ONDERZOEK EILAND VAN DORDRECHT

Opdr.
Sond.

Va— N

)

1212-0080-000
DKM25.25KR

Indicatieve bodembeschrijving
Automatisch gegenereerd uit data

van de sondering, geldig onder
grondwaterpeil (Robertson 1990, NL corr.)

(8) ZAND, vast / ZAND, kleiig
(9) Grond, zeer stif, fijnkorrelig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(7) ZAND tot ZAND, grindig
(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(7) ZAND tot ZAND, grindig

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(4) KLEY, siltig / LEEM
(3) KLEI, zwak siltig tot siltig

5
yih

5
4

ZAND, siltig tot LEEM
KLEI, siltig7 LEEM

ZAND, siltig tot LEEM
KLEI, siltig / LEEM

(10) VEEN

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(4) KLEL, siltig / LEEM
(4) KLEL, siltig / LEEM

(6) ZAND, zwak siltig tot siltig

(3) KLEI, zwak siltig tot siltig

(4) KLEI, siltig / LEEM
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Boring: B24.6KR

Peilbuis  Referentie (m tov NAP)

12

O ol

KX

o
O o

[
00
© 0009 ¢

o o

4.00

3.00

2.00

1.00

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

Algemene opmerking:

X:103239.200
Y: 418143.400

Codrdinatenstelsel: RD

GWS (m tov NAP):
GHG (m tov NAP):
GLG (m tov NAP):

Monsternr.

o bW N

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Veldclassificatie

Bodembeschrijving volgens

Pagina 1 van 1

4.36 tot 3.26 Klei, matig humeus, zwak siltig, matig stevig, donker bruin

3.26 tot 2.96 Klei, zwak siltig, stevig, resten roest bruin

2.96 tot 2.76 Klei, matig siltig, stevig, resten roest bruin-grijs

2.76 tot 2.56 Klei, zwak siltig, zwak zandig, matig stevig bruin

2.56 tot 2.36 Klei, matig siltig, sterk zandig, matig stevig bruin

2.36 tot 1.86 Klei, matig siltig, zwak humeus, matig stevig bruin

1.86 tot 1.16 Klei, sterk siltig, matig zandig, slap bruin

1.16 tot 0.36 Klei, zwak siltig, matig stevig, resten slib, resten hout grijs

0.36 tot -0.64 Klei, zwak siltig, zwak zandig, matig stevig grijs

-0.64 tot -1.14

Klei, matig siltig, sterk zandig, slap, resten slib grijs

-1.14 tot -2.14

Zand, uiterst fijn, sterk siltig, laagjes klei grijs

-2.14 tot -4.54

Zand, uiterst fijn, sterk siltig grijs

-4.54 tot -4.94

Niet benoemd bruin

-4.94 tot -6.64

Veen, zeer stevig bruin

-6.64 tot -7.64

Zand, matig fijn, matig siltig bruin-grijs

-7.64 tot -8.64

Zand, matig fijn, zwak siltig grijs

MV (m tov NAP): 4.36

bk PB1 (m tov NAP): 4.23
bk PB2 (m tov NAP): 4.27
bk PB3 (m tov NAP):

Boorvloeistof: 500 I.

WS PB1 (m tov NAP):
WS PB2 (m tov NAP):
WS PB3 (m tov NAP):

Boormeester: jvk

Geclassificeeerd door: jvk

Datum uitvoering: 25-09-2012

BORING VOLGENS NEN-EN-ISO 22475-1
AANVULLEND ONDERZOEK EILAND VAN DORDRECHT

Fugro GeoServices B.V.

1212-0080-000
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Boring: B25.0BITE Veldclassificatie Pagina 1 van 1
Peilbuis  Referentie (m tov NAP) Monsternr. Bodembeschrijving volgens
123
BNk 1.00 ||
ﬂ} H 0.70 tot -0.40 Klei, zwak humeus, matig siltig, matig zandig, stevig bruin
. A8 =
0.00 =
N -0.40 tot -1.20 Klei, matig siltig, stevig, sporen roest bruin
X -1.00 2
- -1.20 tot -2.80 Zand, uiterst fijn, sterk siltig, zwak kleiig grijs
ZO -2.00 '_ . _' '_ 3
@ ] .
HH FS o
o .
o -300 B [ . = -2.80 tot -3.60 Zand, uiterst fijn, uiterst siltig, sterk kleiig, zwak humeus grijs
[¢] oo 0 — 4
o - =]
© e -3.60 tot -4.60 Zand, zeer fijn, sterk siltig, resten klei grijs
5 © -4.00 e
o © 5 40 o 5
N . . .
5.00 -4.60 tot -5.60 Veen, matig stevig, resten hout bruin
6
e e ==
-6.00 -5.60 tot -6.40 Veen, matig stevig, resten hout bruin
I H -6.40 tot -7.40 Zand, matig fijn, matig siltig, zwak humeus bruin
-7.00 SN | e
I E -7.40 tot -8.40 Zand, matig fijn, matig siltig, zwak humeus bruin
Mo o -8.00 A N = )
o© NE
4 OOOO I =] -8.40 tot -9.30 Zand, matig fijn, matig siltig, zwak humeus bruin
o © -9.00 T = (0
o L =

Algemene opmerking:

MV (m tov NAP): 0.70 Boorvloeistof:
X: 102949.100 GWS (m tov NAP): bk PB1 (m tov NAP): 0.97 WS PBL1 (m tov NAP): 0.42 Datum uitvoering: 25-09-2012
Y: 418275.100 GHG (m tov NAP): bk PB2 (m tov NAP): 1.00 WS PB2 (m tov NAP): -0.60 Boormeester: jvk
Codrdinatenstelsel: RD GLG (m tov NAP): bk PB3 (m tov NAP): 1.02 WS PB3 (m tov NAP): -0.58 Geclassificeeerd door: jvk
Fugro GeoServices B.V.
BORING VOLGENS NEN-EN-ISO 22475-1 9

AANVULLEND ONDERZOEK EILAND VAN DORDRECHT 1212-0080-000
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Boring: B25.0KR

Peilbuis  Referentie (m tov NAP)
123
<7777 |-
4.00
3.00
2.00
1.00
= N
0.00
e
%
,;ji -1.00
ha
o
NN KN -2.00
IRIRES -3.00
o
o
o
] -4.00
o
o0
)
\ -5.00
-6.00
-7.00
[l|o © -8.00
o O
o ©
o O
o © -9.00
|| o

Algemene opmerking:

X:102931.400
Y: 418272.900

Codrdinatenstelsel: RD

j

GWS (m tov NAP):
GHG (m tov NAP):
GLG (m tov NAP):

Veldclassificatie

Monsternr. Bodembeschrijving volgens

Pagina 1 van 1

4.73 tot 4.03 Klei, zwak humeus, zeer stevig bruin

4.03 tot 3.03 Zand, matig fijn, matig siltig, zwak humeus, resten klei bruin

3.03 tot 2.03 Zand, matig grof, matig siltig, zwak humeus bruin

2.03 tot 1.03 Zand, matig grof, matig siltig, zwak humeus bruin

1.03 tot 0.03 Zand, matig grof, matig siltig, zwak humeus bruin

0.03 tot -1.07 Zand, matig grof, matig siltig, zwak humeus bruin

Klei, matig siltig, zwak zandig, matig stevig grijs

Zand, matig fijn, sterk siltig grijs

Zand, zeer fijn, sterk siltig grijs

Zand, zeer fijn, sterk siltig grijs

Veen, hard bruin

Veen, hard, brokken hout bruin

Zand, matig fijn, zwak humeus, matig siltig bruin

Zand, matig fijn, zwak humeus, matig siltig bruin-grijs

1
2
3
4
5
6
7 -1.07 tot -1.67

-1.67 tot -2.67
8

-2.67 tot -3.67
9

-3.67 tot -4.57
10

-4.57 tot -5.57
11

-5.57 tot -6.57
12

-6.57 tot -7.57
13

-7.57 tot -8.57
14

-8.57 tot -9.27
15

Zand, matig fijn, matig siltig bruin-grijs

MV (m tov NAP): 4.73

bk PB1 (m tov NAP): 4.54
bk PB2 (m tov NAP): 4.61
bk PB3 (m tov NAP): 4.67

Boorvloeistof: 500 I.

WS PB1 (m tov NAP): 0.34
WS PB2 (m tov NAP): -0.94
WS PB3 (m tov NAP): -0.23

Datum uitvoering: 25-09-2012
Boormeester: jvk

Geclassificeeerd door: jvk

BORING VOLGENS NEN-EN-ISO 22475-1
AANVULLEND ONDERZOEK EILAND VAN DORDRECHT

Fugro GeoServices B.V.

1212-0080-000



Versie 2012-03-29

-l-'unnn

Pagina 1 van 1

Veen, kleiig, sterk kleiig, matig slap, resten hout bruin-grijs

Klei, sterk humeus, sterk kleiig, sterk zandig, zeer slap, donker /

Boring: B26.0BITE Veldclassificatie
Peilbuis  Referentie (m tov NAP) Monsternr. Bodembeschrijving volgens
12
ggk 0.00 /E\\ 1 0.40 tot 0.00 Klei, matig humeus, matig siltig, matig stevig bruin
=N 0.00 tot -0.90 Klei, zwak humeus, matig siltig, zwak zandig, matig slap, sporen
=N 2 roest bruin
AN, -1 = — — -
N -1.00 | T 3 -0.90 tot -1.20 Zand, matig fijn, zwak siltig bruin
4 -1.20 tot -1.60 Klei, zwak siltig, matig stevig grijs
2,00 =N -1.60 tot -2.40 Klei, zwak humeus, matig siltig, zwak zandig, slap grijs
NN 200 | = | s
[¢) =8
o T -2.40 tot -3.50 Zand, uiterst fijn, matig kleiig, sterk siltig grijs
[¢)
Oofo -3.50 tot -4.50 Veen, matig slap, resten hout bruin
° -4.00 7
N
§ = =—— ==
-4.50 tot -5.60 Veen, zwak kleiig, matig slap, resten hout bruin
-5.00
I 8
—il—
6.00 -5.60 tot -6.80
————— 9
—
-7.00_| : 10 -6.80 tot -7.00 Veen, matig slap bruin
; (S T -7.00 tot -7.20
N o NEH | bruin
g OO 8.00 o o o g -7.20 tot -8.10 Zand, matig fijn, zwak humeus, matig siltig bruin-grijs
0© H -8.10 tot -9.10 Zand, matig fijn, zwak humeus, matig siltig bruin-grijs
o =
o O = | 13
@ -9.00 =
Algemene opmerking:
MV (m tov NAP): 0.40 Boorvloeistof:
X: 102709.800 GWS (m tov NAP): bk PB1 (m tov NAP): 0.73 WS PB1 (m tov NAP): 0.23
Y: 419247.300 GHG (m tov NAP): bk PB2 (m tov NAP): 0.76 WS PB2 (m tov NAP): -0.89
Codrdinatenstelsel: RD GLG (m tov NAP): bk PB3 (m tov NAP): WS PB3 (m tov NAP):

Datum uitvoering: 26-09-2012
Boormeester: jvk

Geclassificeeerd door: jvk

BORING VOLGENS NEN-EN-ISO 22475-1
AANVULLEND ONDERZOEK EILAND VAN DORDRECHT

Fugro GeoServices B.V.

1212-0080-000
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Boring: B26.0KR Veldclassificatie Pagina 1 van 1
Peilbuis  Referentie (m tov NAP) Monsternr. Bodembeschrijving volgens
12
M = 4.55 tot 3.85 Klei, sterk humeus, matig stevig bruin
N 4.00 1
5 3.85 tot 3.25 Klei, sterk humeus, matig stevig bruin
3.00 3.25 tot 2.25 Zand, matig fijn, zwak siltig bruin
3
2.00 2.25tot 0.25 Zand, matig grof, zwak siltig grijs
1.00 4
0.00 0.25 tot -0.95 Zand, matig grof grijs
5
-1.00
-0.95 tot -2.05 Zand, matig grof grijs
6
-2.00
-2.05 tot -3.45 Klei, stevig grijs
-3.00 7
- - -3.45 tot -4.45 Zand, zeer fijn, sterk siltig grijs
-4.00 "o o 8
-4.45 tot -5.45 Veen, matig stevig bruin
-5.00 9
-5.45 tot -6.25 Veen, zwak kleiig, matig stevig bruin
-6.00 10
-6.25 tot -7.25 Veen, matig kleiig, stevig bruin
-7.00 1
% SO -7.25 tot -8.95 Zand, matig fijn, zwak siltig grijs
o
o © -8.00
P oo 12
o
oMo ©
S) - 1

Algemene opmerking:

X: 102691.600 GWS (m tov NAP):
Y: 419246.500 GHG (m tov NAP):
Codrdinatenstelsel: RD GLG (m tov NAP):

MV (m tov NAP): 4.55 Boorvloeistof: 600 I.

bk PB1 (m tov NAP): 4.47 WS PB1 (m tov NAP): -0.33 Datum uitvoering: 26-09-2012
bk PB2 (m tov NAP): 4.49 WS PB2 (m tov NAP): -0.41 Boormeester: ahd

bk PB3 (m tov NAP): WS PB3 (m tov NAP): Geclassificeeerd door: ahd

BORING VOLGENS NEN-EN-ISO 22475-1

Fugro GeoServices B.V.

AANVULLEND ONDERZOEK EILAND VAN DORDRECHT 1212-0080-000
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Boring: B28.5BITE

Peilbuis  Referentie (m tov NAP)
12

0.00

-1.00

M o —

@ -2.00
O o
N \ -3.00

-4.00

-5.00

-6.00

-7.00

-8.00

-9.00

-10.00

-11.00

-12.00

-13.00

-14.00

-15.00

-16.00

Algemene opmerking:

X: 102754.500 GWS (m tov NAP): -1.58
Y: 421733.500 GHG (m tov NAP):
Codrdinatenstelsel: RD GLG (m tov NAP):

Veldclassificatie

Monsternr. Bodembeschrijving volgens

10

11

12

13

14

15

16

17

Pagina 1 van 1

0.42 tot -0.28 Klei, sterk humeus, sterk zandig, matig stevig bruin

-0.28 tot -1.28 Zand, matig grof, zwak siltig bruin

-1.28 tot -2.28 Zand, matig grof, zwak siltig grijs

-2.28 tot -3.28 Klei, matig siltig, matig slap, laagjes zand grijs

-3.28 tot -4.28 Veen, matig stevig bruin

-4.28 tot -5.28 Veen, zwak kleiig, matig stevig bruin

-5.28 tot -9.28 Klei, zwak siltig, matig stevig, laagjes veen, resten riet grijs

-9.28 tot -11.28 Klei, matig siltig, zwak humeus, zwak zandig, matig slap grijs

-11.28 tot -14.28 Klei, matig siltig, slap grijs

-14.28 tot -16.08 Zand, matig grof, zwak siltig grijs

MV (m tov NAP): 0.42 Boorvloeistof: 300 I.

bk PB1 (m tov NAP): 0.31 WS PB1 (m tov NAP): -0.09 Datum uitvoering: 24-09-2012
bk PB2 (m tov NAP): 0.37 WS PB2 (m tov NAP): -0.46 Boormeester: ahd

bk PB3 (m tov NAP): WS PB3 (m tov NAP): Geclassificeeerd door: ahd

BORING VOLGENS NEN-EN-ISO 22475-1

AANVULLEND ONDERZOEK EILAND VAN DORDRECHT

Fugro GeoServices B.V.

1212-0080-000
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Boring: B28.5KR

Veldclassificatie

Bodembeschrijving volgens

Pagina 1 van 2

4.48 tot 3.48 Klei, sterk humeus, matig stevig bruin

3.48 tot 2.48 Zand, matig fijn, zwak siltig grijs

2.48 tot 0.98 Zand, matig grof grijs

0.98 tot -0.52 Zand, matig grof grijs

Zand, matig grof grijs

Zand, matig grof grijs

Klei, stevig grijs

Klei, stevig grijs

Veen, zwak kleiig, stevig bruin

Veen, matig kleiig, matig stevig

Veen, zwak kleiig, stevig grijs

Klei, sterk humeus, matig stevig bruin

-9.52 tot -10.52 Klei, matig humeus, stevig grijs

-10.52 tot -12.02 Klei, matig humeus, stevig grijs

-12.02 tot -13.02 Veen, matig kleiig, stevig bruin

-13.02 tot -15.02 Zand, matig grof grijs

Peilbuis  Referentie (m tov NAP) Monsternr.
12
§ 4.00
1
3.00
2.00
— 2
1.00 3
0.00 4
-0.52 tot -2.02
-1.00
5
NN -2.00 |
9 o] P -2.02 tot -3.52
o
0 o 6
-3.00
9 [oKlo
N &N -3.52 tot -4.52
-4.00
] 7
-4.52 tot -5.52
-5.00
. 8
-5.52 tot -6.52
-6.00
. 9
-6.52 tot -7.52
-7.00 10
-7.52 tot -8.52
-8.00 1
